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Abstract of DE 4421870 (A1) 

A thin-walled stackable container (1) has several 
shoulders (8a to 8f). Each shoulder (8a to 8f) has a 
wall section (10) with a reverse tapering angle 
gamma of more than 3 DEG . The reverse tapering 
wall sections (10) end at their lower edge by a 
transition section (12), forming a supporting shoulder 
inside the container. The transition sections are 
joined to the reverse tapering wall sections at a 
sharp, outwardly oriented edge. The transition 
section has an even flat section (16) inclined in 
relation to the horizontal at an angle beta >/= 0, so 
that the flat section rises towards the inside of the 
container. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(Si) Stapelbarer, dunnwandiger Behalter 

(§7) Es wird ein stapelbarer, dunnwandiger Behalter 1 be- 
schrieben, der mehrere Stufen 8a bis 8f aufweist. Jede der 
Stufen 8a bis 8f besitzt einen gegenkonischen Wandab- 
schnitt mit einem Gegenkonizitatswinkel y, der gro&er als 3° 
ist. Die gegenkonischen Wandabschnitte gehen im unteren 
Rand unter Ausbiidung einer Auflageschuiter im Behalterin- 
neren in einen Obergangsabschnitt uber, der sich unter 
Ausbiidung einer scharfen nach auSen weisenden Kante an 
den gegenkonischen Wandabschnitt anschlieSt. Der Ober- 
gangsabschnitt weist einen ebenen Plateauabschnitt auf, der 
urn einen Winkel g £ 0 gegenuber der Horizontalen geneigt 
ist, so daS der Plateauabschnitt nach innen ansteigt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen stapelbaren, dunnwandi- 
gen Behalter, insbesondere in Getrankeausgabeauto- 
maten verwendbarer Trinkbecher aus Kunststoff, des- 5 
sen Umfangswand sich zumindest in einem Bereich un- 
ter einem Winkel a in einer Mehrzahl von aufeinander- 
folgenden Stufen nach oben erweitert, wobei jede Stufe 
einen gegenkonischen Wandabschnitt aufweist, der im 
unteren Rand unter Ausbildung einer Auflageschulter 10 
im Behalterinneren in einen Obergangsabschnitt uber- 
geht. Die Erfindung bezieht sich auch auf ein Verfahren 
zur Herstellung solcher Behalter und auf ein Formwerk- 
zeug. 

Derartige Behalter sind aus der DE 36 29 655 Al be- 15 
kannt. Wenn diese Becher ineinandergesteckt werden, 
liegen nicht alle Stufen des inneren Bechers auf den 
Stapelschultern des auBeren Bechers auf. Erst wenn ein 
axialer Druck ausgeiibt wird, liegen alle Stufen auf den 
Stapelschultern auf, wobei der untere Randbereich der 20 
Stufen, die bereits zuvor auflagen, elastisch verformt 
wird. Hierbei kommt es zu einer axialen Federung und 
teilweise auch zu einer Verformung der Becherwande, 
die die Stapelsicherheit beeintrachtigen kann. 

Da der untere Randbereich der Stufen abgerundet ist, 25 
kann es hierbei zu einem Abrutschen der Stufen und 
somit zu einem Verklemmen der einzelnen Becher kom- 
men, wenn die Wande nicht stabil genug ausgebildet 
sind. Stabile Becherwande sind aber nur uber eine ent- 
sprechende Dicke zu erzielen, was dem Bestreben, Be- 30 
cher mit einem Gewicht unter 3 g herzustellen, entge- 
gensteht. 

Aus der US-PS 3,223,305 sind dunnwandige becher- 
formige Behalter bekannt, bei welchen sich die Becher- 
wand in einer Mehrzahl von Stufen nach oben hin er- 35 
weitert und jede Stufe an ihrem unteren Rand einen 
radial nach auBen vorspringenden Randring und eine 
radial nach dem Behalterinneren vorstehende ringfor- 
mige Schuiter bildet Die Ausbildung ist dabei derart 
getroffen, daB die Umfangswandbereiche jeder Stufe 40 
zylindrisch sind und der untere Randring jeder Stufe in 
Art eines Kolbenringes in dieser zylindrischen Wand 
gefiihrt ist. Diese Behalter sind in solcher Wandstarke 
ausgebildet, die bei der oben angegebenen Dimensio- 
nierung fiir 0,2 1 Behalterinhalt ein Behaltergewicht von 45 
etwa 4,5 g bis 5 g ergeben. Trotz dieser stabilen und 
hohen Stapelsicherheit gewahrleistenden Ausbildung 
lassen sich die aus der US-PS 3,223,305 bekannten Be- 
cher praktisch nur von Hand aus einem Stapel verein- 
zeln, weil durch die in dem zylindrischen Wandabschnitt 50 
laufenden Ftihrungsringe der Luftzutritt zum Inneren 
der zu vereinzelnden Becher abgeschlossen ist. 

Aus der DE- AS 1 1 36 599 sind stapelbare Becher be- 
kannt, die in ihrem Oberteil eine Stapelstufe mit einem 
gegenkonischen Wandteil aufweisen. Die Stapelstufe 55 
weist eine nach dem Behalterinneren vorstehende ring- 
formige Schuiter auf, auf der der innere Becher mit 
seiner Stapelstufe aufliegt. Unterhalb der Stapelstufe ist 
ein Halteteil mit Stutzringen vorgesehen, die fiir die 
Stapelung aufgrund ihrer groBen Abstande zueinander 60 
keine Bedeutung haben. 

Demgegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, einen 
stapelbaren dunnwandigen Behalter, insbesondere ei- 
nen in Getrankeausgabeautomaten verwendbaren 
Trinkbecher, an seiner Stapeleinrichtung derart zu ver- 65 
bessern, daB hohe Stapelsicherheit mit Fahigkeit zur 
Aufnahme erheblicher auf einen Behalterstapel ausge- 
ubte Axialdriicke mit erheblich geringerem Gewicht der 
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Behalter und der Fahigkeit der selbsttatigen Vereinze- 
lung vereint werden. Es ist auch Aufgabe der Erfindung, 
ein Verfahren und ein Formwerkzeug zur Herstellung 
solcher Behalter bereitzusteilen. 

Diese Aufgabe wird mit einem Behalter gemaB den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost. Das Verfah- 
ren ist Gegenstand des Patenanspruchs 10 und das 
Formwerkzeug ist Gegenstand des Patentanspruchs 13. 

Aufgrund der starkeren Neigung des gegenkonischen 
Wandabschnittes mit einem Gegenkonizitatswinkel y 
von mehr als 3°, vorzugsweise 3—6°, wird bei vorgege- 
benem Winkel a der Umfangswand ein breiterer uber- 
gangsabschnitt ausgebildet, als dies bei den Behaltern 
nach dem Stand der Technik der Fall ist. Dadurch, daB 
der Obergangsabschnitt sich unter Ausbildung einer 
scharfen, nach auBen weisenden Kante an den gegenko- 
nischen Wandabschnitt anschlieBt, wird eine flachige 
Auflage der Stufen geschaffen, die die Stapelsicherheit 
erhoht Bei groBen axialen Kraften, die auf einen Behal- 
terstapel wirken, kann somit kein axiales Verrutschen 
oder Verklemmen der Behalter mehr stattfinden, da alle 
sich beruhrenden Stufen gegenseitig verhaken. 

Vorzugsweise weist der Obergangsabschnitt einen 
ebenen Plateauabschnitt auf, der vorzugsweise einen 
Winkel P > 0°, vorzugsweise 0—3°, aufweist und somit 
horizontal verlauft bzw. gegenuber der Horizontalen 
geneigt ist. Bei einem Winkel von p > 0 steigt der Plate- 
auabschnitt nach innen an. Die Stufen sind somit in 
Form einer Hinterschneidung ausgebildet, was den Vor- 
teil bietet, daB bei axialen Kraften, die auf den Behalter- 
stapel wirken, die Plateauabschnitte des jeweils inneren 
Bechers aufgrund der Neigung der Plateauabschnitte 
nicht nach innen sondern nach auBen verrutschen. Die 
einzelnen Stufen konnen somit nicht in axialer Richtung 
gegeneinander verrutschen, was zu einem Verklemmen 
der einzelnen Behalter fiihren kann. Je grSBer der Win- 
kel P gewahlt wird, desto leichter verschieben sich bei 
axialer Belastung die Plateauabschnitte, wobei sich die 
gegenkonischen Wandabschnitte aufeinanderzubewe- 
gen, so daB sich der Auflagebereich A vergroBert. 

Der Auflagebereich A der Plateauabschnitte betragt 
mindestens ein Drittel der Breite B der Plateauabschnit- 
te. Bei groBer axialer Belastung und einem groBen Win- 
kel p konnen sich die Plateauabschnitte soweit verschie- 
ben, daB die gesamte Breite B des Plateauabschnittes als 
Auflagebereich genutzt wird. 

Die einzelnen Stufen mit ihren gegekonischen Wand- 
abschnitten und den Plateauabschitten sind vorzugswei- 
se so ausgebildet, daB beim Ineinanderstecken von Be- 
haltern alle Plateauabschnitte mit Ausnahme des jeweils 
oberen Plateauabschnitts des inneren Bechers auf den 
Plateauabschnitten des auBeren Bechers aufliegen. Bei 
axialer Belastung wird somit sofort die Kraft von alien 
Stufen aufgenommen. 

Der Vorteil der Behalter besteht darin, daB aufgrund 
der Ausbildung der einzelnen Stufen eine hohe Stabili- 
ty erreicht wird, die auch das Auffangen groBer axialer 
Krafte ermoglicht Es ist daher moglich, die Wandstarke 
der Behalter entsprechend diinn auszubilden, ohne die 
Stapelsicherheit zu beeintrachtigen. Wahrend her- 
kommliche Becher mit einem Fullvolumen von 0,2 Li- 
tern ein Gewicht von 3,2 bis 3,5 g aufweisen, besitzt ein 
erfindungsgemaBer Becher mit demselben Fullvolumen 
ein Gewicht unter 3 g, vorzugsweise von 2,7 g. Entspre- 
chend ist eine Gewichtsreduzierung auch bei kleineren 
und groBeren Behaltern mit beispielsweise 150 ccm 
oder 250 ccm Inhalt moglich. Man erzielt dadurch eine 
deutliche Material- und Gewichtersparnis. 
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Fur die Ausbildung stark geneigter gegenkonischer 
Wandabschnitte und scharfkantiger Stufen, die zu einer 
Art Sagezahnstruktur fOhrt, ist auch ein neues Herstel- 
lungsverfahren und ein entsprechendes Formwerkzeug 
erforderlich. Urn die scharfkantige Ausbildung der Stu- 5 
fen zu erzielen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
wahrend des Tiefziehens im Behaiterinneren ein Ober- 
druck und im Bereich des unteren Randes des gegenko- 
nischen Wandabschnittes jeder Stufe ein zusatzlicher 
Unterdruck angelegt wird. Dadurch wird die tiefzuzie- 10 
hende Folie im Kantenbereich der Stufen so weit nach 
auBen gedruckt, daB sich scharfe Kanten ausbilden. Die 
Wahl des Unterdruckes und des Oberdruckes hangt von 
der GrdBe des Tiefziehartikeis und somit von der 
Wandstarke der tiefzuziehenden Folie ab. Es hat sich 15 
herausgestellt, daB fur iibliche BechergroBen von 0,2 bis 
0,25 1 Inhalt ein Oberdruck von 4 bis 8 bar und ein zu- 
satzlichen Unterdruck von 0,5 bis 1 bar, vorzugsweise 
0,9 bar, die gewiinschte scharfkantige Ausbildung der 
Stufen gewahrleistet. 20 

Aufgrund der Vielzahl der Stapelstufen mit den star- 
ken Hinterschneidungen ist es nicht mehr m6glich, die 
Behalter in tiblicher Art und Weise zu entformeiL Trink- 
becher werden meistens durch Bodenauswerfer ent- 
formt. Das Wirken der Auswurfkraft am Becherboden 25 
wiirde jedoch bei den erfindungsgemaBen Beh&ltern zu 
einer Verbeulung und damit Beschadigung des unteren 
Teils des Bechers fiihren, weil aufgrund der Hinter- 
schneidungen der Behalter im Bereich der Stufen im 
Formwerkzeug zu stark zuruckgehalten wird. Die Ver- 30 
arbeitungsschwindung Mr den Durchmesser der ge- 
nannten Behalter betragt beispielsweise bei Polystyrol 
0,2 bis 0,4 mm. Der Hinterschnitt bei einem Winkel y 
von 6° und einer Breite des gegenkonischen Wandab- 
schnittes von ca. 4 mm betragt ca. 0,8 mm, also minde- 35 
stens das Doppelte der Verarbeitungsschwindung. Vor- 
zugsweise wird der tiefgezogene Behalter nach dem 
Tiefziehen zum Auswerfen aus dem Formwerkzeug an 
seinem Rand und an seinem Boden erfaBt Die auf den 
Behalter wirkenden Krafte werden somit gleichm&Biger 40 
verteilt, so daB eine Beschadigung des Behalters vermie- 
den werden kann. 

Das Formwerkzeug weist entsprechende gegenkoni- 
sche Wandabschnitte auf, die ebenfalls einen Gegenko- 
nizitatswinkel 5 von mehr als 3°, vorzugsweise von 3 bis 45 
6°, aufweisen. Die horizontalen Wandabschnitte des 
Formwerkzeuges sind ebenfalls um einen Winkel e von 
> 0°, vorzugsweise 0 bis 3°, geneigt Wahrend beim 
Stand der Technik Luftabsaugldcher im Bereich der 
Stufen vorgesehen sind, sind erfindungsgemaB umlau- 50 
fende Schlitze im Formwerkzeug eingebracht, an denen 
der zusatzliche Unterdruck angelegt wird. Beim Tief- 
ziehvorgang wird die tiefzuziehende Folie entsprechend 
den angelegten Driicken mehr oder weniger in die 
Schlitze hineingedrOckt, so daB sich scharfe Kanten am 55 
unteren Ende der Stufen ausbilden k6nnen. 

Vorzugsweise setzt sich der horizontale Wandab- 
schnitt nach auBen in der unteren Begrenzungswand des 
Schlitzes fort Es gibt somit keinerlei Absatze innerhalb 
des Formwerkzeuges, die die Ausbildung der scharfen 60 
Kanten am unteren Ende der Stufen behindern kdnnten. 
Die Breite der Schlitze betragt vorzugsweise das 2- bis 
5fache der Wandstarke des tiefgezogenen Behalters. 

Zum Auswerfen der tiefgezogenen Behalter ist nicht 
nur ein Bodenauswerfer vorgesehen, sondern zusatzlich 55 
eine Abstreifplatte, die einen ringformigen Vorsprung 
zum Untergreifen des Behalterrandes aufweist Ab- 
streifplatte und Bodenauswerfer werden vorzugsweise 
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gleichformig bewegt, so daB die zum Entformen not- 
wendigen Krafte gleichmaBig auf den gesamten Behal- 
ter verteilt werden. 

Beispielhafte Ausfiihrungsforrnen werden nachfol- 
gend anhand der Zeichnungen naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht eines Trinkbechers, 

Fig. 2 den in Fig. 1 gezeigten Stufenabschnitt mit 

zwei ineinandergesteckten Behaitern in vergrdBerter 

Darstellung, 

Fig. 3a einen Vertikalschnitt durch das Formwerk- 
zeug, 

Fig. 3b einen Vertikalschnitt durch ein Formwerk- 
zeug nach dem Stand der Technik, 

Fig. 4 eine vergr6Berte Darstellung der in Fig. 3a ein- 
gezeichneten Einzelheit X und 

Fig. 5 eine vergrdBerte Darstellung der in Fig. 3a ein- 
gezeichneten Einzelheit Y. 

In der Fig. 1 ist ein Behalter in Form eines Trinkbe- 
chers 1 dargestellt, dessen Umfangswand 3 sich vom 
Behalterboden zu dem im dargestellten Beispiel gebor- 
delten oberen Offnungsrand 5 hin in drei Abschnitten, 
n&mlich einem unteren konischen Wandabschnitt 6, ei- 
nem oberen glatten konischen Wandabschnitt 7 und ei- 
nem mittleren Stufenabschnitt 9 erweitert Die beiden 
konischen Wandabschnitte 6 und 7 weisen einen glei- 
chen Konizitatswinkel a von beispielsweise 9° auf. Der 
Stufenabschnitt 9 weist insgesamt sechs Stufen 8a bis 8f 
auf. Die Anzahi der Stufen kann auch grdBer oder klei- 
ner gewahlt sein. 

In der Fig. 2 ist der Stufenabschnitt 9 von zwei inein- 
andergesteckten Bechern 1 oder 2 vergroBert darge- 
stellt Der obere konische Wandabschnitt 7 weist einen 
Neigungswinkel a auf, der im hier gezeigten Beispiel ca. 
9° betragt Der Winkel a kann zwischen 7 und 11° be- 
tragen, und je nach GrdBe und Form des Behalters auch 
groBer oder kleiner sein. Der Stufenabschnitt 9 weist 
insgesamt den gleichen Neigungswinkel a auf. Jede Stu- 
fe 8a bis 8f besitzt einen gegenkonischen Wandabschnitt 
10a bis d, 20a bis d mit einem Gegenkonizitatswinkel y, 
der im hier gezeigten Beispiel 6° betragt Der gegenko- 
nische Wandabschnitt 10a bis d, 20a bis d geht unten 
tiber jeweils eine scharfe, nach auBen weisende Kante 

14 in den Obergangsabschnitt 12 uber, der als Plateau- 
abschnitt 16 ausgebildet ist Der Plateauabschnitt 16 je- 
der Stufe 8a bis 8d ist um einen Winkel p nach unten 
geneigt so daB der Plateauabschnitt 16 nach innen an- 
steigt Der Winkel (3, der die Neigung gegenuber der 
Horizontalen 18 angibt betragt in dem hier gezeigten 
Beispiel 3°. Die Hone H der Stufen 8a bis 8d und die 
Breite B der Plateauabschnitte 16 ist unter Beriicksichti- 
gung der Winkel y und P so aufeinander abgestimmt, 
daB sich die Becher 1, 2 ohne gegenseitige Behinderung 
vereinzeln lassen. Beim Ineinanderstecken bzw. Verein- 
zeln kdnnen die Kanten 14 die innenliegenden Schultern 

15 ungehindert passieren. 

Die Ausbildung der Stufen 8a bis 8d ist unter Beruck- 
sichtigung des Neigungswinkels a so gewahlt, daB ein 
Auflagebereich A zustande kommt, der etwa der Halfte 
der Breite B des Plateauabschnittes 16 betragt. Wenn 
axiale Krafte auf die Becher 1, 2 einwirken, gleiten die 
Plateauflachen 16 des inneren Bechers 1 auf den Plate- 
aufiachen 16 des aufieren Bechers 2 und verschieben 
sich aufgrund des Neigungswinkels p der Plateauab- 
schnitte 16 nach auBen. Somit verhaken sich die Becher 
bei axialer Belastung und konnen nicht in axialer Rich- 
tung gegeneinander verrutschen mit der Folge von Be- 
schadigungen der Umfangswand. Im Extremfall konnen 
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die gegenkonischen Wandabschnitte 10a bis lOd des in- 
neren Bechers 10 an den Innenflachen der gegenkoni- 
schen Wandabschnitte 20a bis 20d des auBeren Bechers 
anliegen. 

In der Fig. 3a ist das Formwerkzeug 30 dargestellt, 
das entsprechend der Formgebung des tiefzuziehenden 
Behalters einen unteren konischen Wandabschnitt 34 
und einen oberen konischen Wandabschnitt 35 aufweist, 
deren Neigungswinkel 3 an den Winkel a des Behalters 
angepaBt ist. Zwischen dem unteren und dem oberen 
konischen Wandabschnitt 34 bzw. 35 ist ein gestufter 
Abschnitt mit Stufen 36a bis 36f angeordnet, wobei jede 
Stufe 36a bis 36f einen gegenkonischen Wandabschnitt 
37 aufweist. Der Gegenkonizitatswinkel 5 des gegenko- 
nischen Wandabschnitts 37 betragt 6° und ist an den 
Gegenkonizitatswinkel y des Behalters angepaBt. Dem- 
entsprechend ist auch der horizontale Wandabschnitt 38 
der Stufen 36a bis 36f ausgebildet, wobei die Neigung 
des Wandabschnitts 38 einen Winkel e von 3° aufweist. 
Dies ist in der vergroBerten Darstellung der Fig, 4 zu 
sehen. Im unteren Bereich der Stufen 36a bis 36f, wo die 
Kanten 14 des Behalters ausgebildet werden sollen, be- 
finden sich Luftabsaugschiitze 39a bis 39f, an die zusatz- 
licher Unterdruck beim Tiefziehvorgang angelegt wird. 

Zum Auswerfen des tiefgezogenen Behalters ist ein 
Bodenauswerfer 31 und eine Abstreifplatte 32 vorgese- 
hen. Die Abstreifplatte 32 umgibt das jeweilige Form- 
werkzeug 30 und besitzt einen ringformigen Vorsprung 
33a } b, c, mit dem der Rand des tiefgezogenen Bechers 
untergriffen wird. Beim AusstoBen des tiefgezogenen 
Behalters werden sowohl der Bodenauswerfer 31 als 
auch die Abstreifplatte 32 nach oben bewegt Dies ge- 
schieht vorzugsweise synchron. Wenn — wie in der 
Fig. 3b dargestellt ist — lediglich ein Bodenauswerfer 
31 vorgesehen ist, fuhrt dies zur Beschadigung des unte- 35 
ren konischen Wandabschnittes 6 und einiger Stufen 8d 
bis 8f, weil aufgrund der starken Hinterschneidung die 
oberen Stufen 8a, 8b noch im Werkzeug gehalten wer- 
den. 

In der Fig. 4 ist die in der Fig. 3a eingezeichnete Ein- 40 
zelheit X vergroBert dargestellt. Die im wesentlichen 
horizontalen Wandabschnitte 38 des Formwerkzeugs 30 
besitzen einen Neigungswinkel £ von 3° und gehen nach 
auBen in die untere Begrenzungswand 41 der Luftab- 
saugschiitze 39a bis 39f fort Die Breite der Schlitze 39d 45 
bis 39f ist etwa gleich der doppelten Wandstarke des 
tiefgezogenen Behalters 1. Durch das Anlegen eines Un- 
terdruckes an die Luftabsaugschiitze 39d bis 39f und das 
Anlegen eines Oberdruckes im Inneren des Behalters 1 
driickt sich das Material des Behalters 1 in die Schlitze 50 
39d, 39f, so daB sich die scharfen Kanten 14 am unteren 
Ende der jeweiligen Stufe ungehindert ausbilden kon- 
nen. 

In der Fig. 5 ist die in der Fig. 3a eingezeichnete Ein- 
zelheit Y vergroBert dargestellt. Die Luftabsaugschiitze 55 
39a bis 39f sind nicht eingezeichnet. Der ringformige 
Vorsprung 31a der Abstreifplatte 32 ist an die Formge- 
bung des oberen konischen Wandabschnittes 35 des 
Formwerkzeuges 30 angepaBt, so daB sich im oberen 
Bereich bei Ruhestellung der Abstreifplatte 32 ein kon- 60 
tinuierlicher runder Obergang ergibt. Der ringformige 
Vorsprung 33a untergreift den Offnungsrand 5 des tief- 
gezogenen Behalters 1 und erfaBt diesen, wenn die Ab- 
streifplatte 32 in Pfeilrichtung nach oben bewegt wird. 
Durch das Zusammenwirken mit dem BodenausstoBer, 65 
der in der Fig. 5 nicht zu sehen ist, wird der tiefgezogene 
Behalter 1 sowohl durch die Abstreifplatte 32 herausge- 
zogen als auch durch den BodenausstoBer herausge- 
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driickt Die auf den Behalter 1 wirkenden Krafte werden 
somit gleichmaBig verteilt. 

Bezugszeichenliste 

1 Behalter 

2 Behalter 

3 Umfangswand 

4 Offnungsrand 
10 6 unterer konischer Wandabschnitt 

7 oberer konischer Wandabschnitt 
8a— f Stufen 
9 Stufenabschnitt 

10a, b, c, d gegenkonischer Wandabschnitt 
15 11 Behaiterboden 
12 Obergangsabschnitt 

14 Kante 

15 Schlitz 

16 Plateauabschnitt 
20 18 Horizontale 

20a, b, c, d gegenkonischer Wandabschnitt 

30 Formwerkzeug 

31 Bodenauswerfer 

32 Abstreifplatte 
25 33a, b, c ringformiger Vorsprung 

34 unterer konischer Wandabschnitt 

35 oberer konischer Wandabschnitt 
36a-f Stufen 

37 gegenkonischer Wandabschnitt 
30 38 horizontaler Wandabschnitt 
39a— f Schlitz 

40 untere Begrenzungswand 

Patentanspruche 

1. Stapelbarer, dunnwandiger Behalter, insbesonde- 
re in Getrankeausgabeautomaten verwendbarer 
Trinkbecher aus Kunststoff, dessen Umfangswand 
sich zumindest in einem Bereich unter einem Win- 
kel a in einer Mehrzahl von aufeinanderfolgenden 
Stufen nach oben erweitert, wobei jede Stufe einen 
gegenkonischen Wandabschnitt aufweist, der im 
unteren Rand unter Ausbildung einer Auflage- 
schulter im Behalterinneren in einen Obergangsab- 
schnitt ubergeht, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Gegenkonizitatswinkel y des gegenkoni- 
schen Wandabschnittes (10) mehr als 3° betragt 
und 

daB der Obergangsabschnitt (12) sich unter Ausbil- 
dung einer scharfen, nach auBen weisenden Kante 
(14) an den gegenkonischen Wandabschnitt (10a, b, 
c, d, 20a, b, c, d) anschlieBt. 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gegenkonizitatswinkel y 3—6° be- 
tragt. 

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Obergangsabschnitt (12) ei- 
nen ebenen Plateauabschnitt (16) aufweist. 

4. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Plateauabschnitt 
(16) um einen Winkel p > 0 gegeniiber der Hori- 
zontalen (18) geneigt ist, so daB der Plateauab- 
schnitt (16) nach innen ansteigt. 

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Winkel p 0° — 3° betragt. 

6. Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB alle Plateauabschnitte 
(16) mit Ausnahme des oberen Plateauabschnitts 



DE 44 21 

7 

(16) des inneren Bechers (1) auf den Plateauab- 
schnitten (16) des auBeren Bechers (2) aufliegen. 

7. Beh alter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Auf lagebereich A der Plateauabschnit- 

te (16) mindestens ein Drittel der Breite B der Pla- 5 
teauabschnitte (16) betragt 

8. Behaiter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gewicht eines 0,2 
1-Behalters (1,2) unter 3 g liegt 

9. Behaiter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 10 
durch gekennzeichnet, daB der Winkel a zwischen 
7undll° betragt. 

10. Verfahren zur Herstellung stapelbarer, dtinn- 
wandiger Behaiter, insbesondere in Getrankeaus- 
gabeautomaten verwendbarer Trinkbecher aus 15 
Kunststoff, dessen Umfangswand sich zumindest in 
einem Bereich unter einem Winkel a in einer Mehr- 
zahl von aufeinanderfolgenden Stufen nach oben 
erweitert, wobei jede Stufe einen gegenkonischen 
Wandabschnitt aufweist, der im unteren Rand un- 20 
ter Ausbildung einer Auflageschulter im Behalter- 
inneren in einen Obergangsabschnitt iibergeht, bei 
dem eine extrudierte Kunststoffolie in ein Form- 
werkzeug durch Anliegen eines Unterdrucks tief- 
gezogen, der tiefgezogene Behaiter danach ausge- 25 
stanzt und anschlieBend aus dem Formwerkzeug 
ausgeworfen wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
wahrend des Tiefziehens im Becherinneren ein 
Oberdruck und ein zusatzlicher Unterdruck im Be- 
reich des unteren Randes des gegenkonischen 30 
Wandabschnittes jeder Stufe angelegt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zusatzliche Unterdruck 0,5 bis 
1 bar und der Oberdruck 4 bis 8 bar betragt 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB nach dem Tiefziehen der tief- 
gezogene Behaiter zum Auswerfen aus dem Form- 
werkzeug an seinem Rand und an seinem Boden 
erfaBt wird. 

13. Formwerkzeug zur Herstellung stapelbarer, 40 
dunnwandiger Behaiter, insbesondere in Getranke- 
ausgabeautomaten verwendbarer Trinkbecher aus 
Kunststoff, dessen Umfangswand sich zumindest in 
einem Bereich unter einem Winkel $ in einer Mehr- 
zahl von aufeinanderfolgenden Stufen nach oben 45 
erweitert, wobei jede Stufe einen gegenkonischen 
Wandabschnitt und einen im wesentlichen horizon- 
talen Wandabschnitt aufweist, wobei im unteren 
Bereich der gegenkonischen Wandabschnitte Luft- 
absaugdffnungen vorgesehen sind, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, 

daB der Gegenkonizitatswinkel 8 des gegenkoni- 
schen Wandabschnitts (37) mehr als 3° betragt, 
daB der horizontale Wandabschnitt (38) um einen 
Winkel e > 0 geneigt ist und 55 
daB die Luftabsaugdfmungen umlaufende Schlitze 
(39a -f) sind. 

14. Formwerkzeug nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Gegenkonizitatswinkel 8 

3° -6° und der Winkel e 0° -3° betragt 6 o 

15. Formwerkzeug nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB der horizontale Wand- 
abschnitt (38) sich nach auBen in der unteren Be- 
grenzungswand (40) des Schiitzes (39a— f) fortsetzt 

16. Formwerkzeug nach einem der Anspriiche 13 65 
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Breite der 
Schlitze (39a —f) gleich dem 2- bis 5fachen der 
Wandstarke des tiefgezogenen Behalters (1, 2) be- 
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tragt 

17. Formwerkzeug nach einem der Anspriiche 13 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Form- 
werkzeug (30) von einer Abstreifplatte (32) zum 
Auswerfen des tiefgezogenen Behalters (1, 2) um- 
geben ist, die einen ringfdrmigen Vorsprung (33a, b, 
c) zum Untergreifen des Behalterrandes (4) auf- 
weist 
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